
آیندهسلسله نشست های علمی آینده مشاغل و مشاغل

کارآفرینیمعاونت آموزش و 

تهآینده مشاغل و مشاغل آینده در حوزه مواد پیشرف

1400/8/4سه شنبه مورخ : زمان

11الی 10ساعت 

دکتر مژده عزیزی: سخنران

1



2

فهرست مطالب



یکارآفرینمعاونت آموزش و  1400/8/4:تاریخ برگزاریآینده مشاغل و مشاغل آینده در حوزه مواد پیشرفتهسلسله نشست های علمی آینده مشاغل و مشاغل آینده

3

فهرست مطالب

سه نقطة اتکای اصلی جوامع مدرن: نمودار

مواد

اطلاعاانرژی
ت
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    و دسته اي از مواد كه با تغييراتِ بهه ملهآ دمهدر در تركيهب

يليايی، فيزيكی، شه )ريزساختار دن ها، از خواصی ارتقايافته 
رخهوردار  در مقايسه با مواد متداول و سنتی ب...( مكانيكی و

بودر و براي كاركردهاي مشخصهی، ررایهی و مهندسهی    
.می شوند

راوري، فرايندها و تجهيزات پيشرفته ررایی، توليد، ف
، املال، ساخت، شكآ دهی، محافظت، مشخصه يابی

.براي مواد... ميب يابی، بازسازي و 

مواد پيشرفته

فلزي

سراميكي 

كامپوزيتي

شيميايي و 

پليمري

ت اس« زمانی»بیشتر دارای بار 
« ماهیت»به جای تاکید بر 

.پیشرفته و ارتقا یافته
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مواد بر اساس سطح توسعه یافتگیفناوری های مشخصات 

بیشتر متکی بر دانش فنی؛•
قیمت و ارزش افزودة بیشتر؛•
؛High-techعموماً فناری های •
؛High-Endغالباً برای مصارف •
نیازمند سرمایه گذاری اولیة کم تر؛•
عمدتاً شرکت های دانش بنیان متوسط و کوچک؛•

معمولاً دارای ثبات مدیریتی–
ریسک پذیرتر–
چالاک تر–

. . .و •

بیشتر متکی بر منابع اولیه؛•
قیمت و ارزش افزودة کمتر؛•
؛Medium-techو Low-techعموماً فناری های•
؛Medium-Endو Low-Endغالباً برای مصارف•
نیازمند سرمایه گذاری اولیة کلان تر؛•
عمدتاً در قالب مجموعه های صنعتی عظیم؛•

در بسیاری موارد فاقد ثبات مدیریتی–
معمولاً غیرریسک پذیر–
کمترچالاک–

. . .و •



یکارآفرینمعاونت آموزش و  1400/8/4:تاریخ برگزاریآینده مشاغل و مشاغل آینده در حوزه مواد پیشرفتهسلسله نشست های علمی آینده مشاغل و مشاغل آینده

7

فهرست مطالب

(  ب  طرر عام)اوري ـتنك  ب  در سالشان مختلف  كوررااي يشوفتت رشد اقتصاديِكل از درصدي 
.شردنسبت داده مي( خاصطررب )مراد يشوفتت   ااياوريـتنچنشن ب  و ام

Reference:

S. L. Moskowitz, “The Advanced Materials Revolution, Technology and Economic Growth in the Age of Globalization”,Page 76, John Wiley &Sons, Inc., 2008
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تاثشف مراد يشوفتت  بف رشد عملكفد بخش ااي مهم اقتصاد آمفيكا

Reference:

S. L. Moskowitz, “Advanced Materials Innovation, Managing Global Technology in the 21st Century”,Page 8, John Wiley &Sons, Inc., 2016
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اهميت اقتصادی بالا

اهميت راهبردی

(پيشران توسعة سایر حوزه های فناوری)ماهيت عام 
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يشرو؛، به ويژر كشورهاي پاولویت های منتخب سياست علم و فناوری كشورهايكی از محورهاي اصلی در ميان 

.سياست ملم و فناوري كشورهالازمة تحقق سایر محورهای اولویت دار وزیرساخت اساسی 

محور4یکی از 

محور4یکی از 

محور4یکی از 

محور4یکی از 

محور7تا از 4

محور5یکی از 

محور5تا از 2

محور8یکی از 

رلشد؛تناوري ااي نانر، مراد دانش بنشان چندكاركفدي و تفآيندااي نرين ت•

؛(IST)تناوري ااي جامعة اطلاعاتي •

علرم و تناوري زيستي و سلامت؛•

.تناوري ااي مفتبط با ترسعة يايدار، تغششفات جهاني و اكِرسشستم•

ترســـعة تكنرلـــر ي اـــاي كلشـــدي بـــفاي طســـتف  زيفســـاخت اطلاعـــات •
(information infrastructure )چشن.

نظـرر  ترسعة تناوري ااي كلشدي زيست شناختي، كواورزي و دارويي، ب  م•
.ارتقاي سطح رتاه مفدم چشن

، جهـت  تسلط ياتتن بف مراد نرين كلشدي و تنـاوري اـاي سـاخت يشوـفتت     •
.تقريت رقابت يذيفي صنعتي

تفقــي در تنــاوري اــاي يشوــفتتة كلشــدي بــفاي  مااــت م شطــي، منــاب  و •
.ترسعة انف ي ب  منظرر بفآوردن ترسعة يايدار جامعة چشن

تناوري ااي اطلاعات و ارتباطات•

انف ي و م شط زيست•

نانرتناوري و مراد•

علرم زيستي و  شات •

انف ي يشوفتت  و جايگزين؛•

زيست دارو؛•

مراد يشوفتت ؛•

؛ (ICE)ادوات، كنتفل اا و الكتفونشك •

يشوفانش يشوفتت ؛•

ينـد  ماشـشن آتت و تفآ خـردرو، كوـتي سـازي،   )تناوري ااي صنعتي كلشدي •
؛(، نمايوگفاا و غشفهنشم  اادي اا، ترلشد

دارو، تناوري ااي صنعتيِ نراهرر مبتني بف تناوري اطلاعات بفاي  رزه ااي•
سلامت و مفاقبت ااي يزشكي؛

لـ   تناوري ااي خدماتيِ دانش بنشـان بـفاي بهبـرد بهـفه وريِ صـنعتي؛ ازجم     •
؛تناوري ساخت ارشمند

و ك  سفماي  طذاري بخش خصرصي در آن دشرار]تناوري ااي دولت م رر •
؛[اندك برده، اما بفاي منات  ملي اساسي استند

ت سـلامت عمـرمي و ديگـف مرضـرعا    )تناوري ااي مفتبط با مرضـرعات ملـي   •
(اقتصادي-اجتماعي

ط بـا  علرم مِگارَوَنـداا  و مسـائل مـفتب   )تناوري ااي مفتبط با مسائل جهاني •
...(نرعِ بوف، امانند انف ي و مناب  و

تنـاوري اـاي زيفسـاخت و مـراد     شامل ترسـعة  )تناوري ااي ياي  و امگفا •
ك  شـالرد  نـرآوري تنـاوري نسـل جديـد را يـي ريـزي        ... ومفكّب /امگفا

(.خرااد نمرد

؛(تهم بهتف تفآيندااي بنشادين)علرم كاوشي •

؛...(نانرتناوري، ترترنشك، سشستم ااي يشچشده و)تناوري ااي يشوفو •

قـال،  بفاي كاربفد در ساخت و سـاز، ارتباطـات، نقـل و انت   )مراد يشوفتت  •
راد ، مانند سفامشك اا، مراد آلي ، مراد زيستي، م...كواورزي و يزشكي  و

؛...(و منسرجات  ارشمند، كامپرزيت اا، يلشمفاا و تلزات سبك و

كاربفد اطلاعات ارشمند؛•

.ارتقاي تفانگ نرآوري و اقتصاد•

امنشت و مقابل  با تفوريسم•
علرم زيستي•
صنعت نانرسامان  اا و مراد•
سامان  ااي اطلاعات و ارتباطات از راه دور•
تناوري ااي تسلش ات يشوفتت ، نظامي و ويژه•
استماد  يايدار از م شط زيست•
 مل و نقل، ارانرردي و سشستم ااي تضايي•
انف ي و صفت  جريي در انف ي•

اادي اانشم •

نفم اتزار•

تناوري زيستي•

.اجناس سفماي  اي•
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تناوري نشم رسانااا

نرتفكشبمراد ““

(يلشمفاا)بسپاراا ““

تلزيآلشا ااي ““

مغناطشسيمراد ““

سشلشكرنيمراد ““

ششمشايي سگفااي ““

كاتالشست اا““

لشزر

ترترنشك

اٌيترالكتفونشك   

. . .مهندسي يزشكي و 

«ج»و « ب»فناوری های مرتبط با مواد پيشرفته در نقشة جامع علمی كشور، با سطح اولویت : لواجد

لركز منابعرشد و توسعه از رريق پشتيبانی مديريت هاي ميانی و تخصيص غيرمت: ب و ج

نيازمند توجه، هدايت و پشتيبانی در سطوح كلان مديريتی كشور: الف سطرح 
اولريت

الف

ب

ج
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.«رندگيعلوم مورد نياز هر دسته از فناوری ها، در همان سطح از اولویت ها قرار می»: تأكيد متن سند

اراتضا
رت و و سريفآلشا ااي دماي بـات، مـراد جـاصب ص ـ   سبك و يفاست كام، كامپرزيت اا، سفامشك ااي مهندسي آلشا ااي 

...انف ي، مراد ارشمند، مراد  سگف و

اطلاعات و ارتباطات
نسل ااي مختلف مراد نشم  اادي، ابف رسانااا، 

...والكتفونشكي ارطانشك، مراد زيست تقلشدمراد نرري، مراد 

...وابفاي نسل ااي جديد سانتفيمشر اكامپرزيت ااي يشوفتت و خاص، ترتداا و سايف آلشا ااي يشوفتت  است  اي

...نانريردراا، نانررشت  اا، نانركامپرزيت اا، نانركفبن اا وو مشكفونانر 

و طازنمت 
د دما بات، اا، خطرط لرل  و مخازن توار، مرامراد بفاي ترلشد، انتقال و صخشفه، مراد مررداستماده در بريلفاا، ترربشن

طي، اـاي ضـدخررد  تيـ  آلشا اا و سـريفآلشا ااي دمابـات، يـفه اـاي تـرربشن سـفامشكي و كـامپرزيتي دمـا بـات، زيسـت          
...دي وبنطذاري، مراد بست كننده انف ي، مراد عايقشرنده، مراد ارشمند، مراد جم اا، مراد خردتفمشمكاتالشست

زيستي
اـاي  سازطار، مراد مررد استماده در دارورساني، مراد يشوـفتتة يرشـش زخـم، داربسـت    زيست/ تعالمراد زيست

اـا و  انو اسـتخر ...( مماصـلِ ران و زانـر، دنـداني و   )اـا  باتتي، مراد و سطرح ضدباكتفي، مراد بفاي ترسعة ايمپلنت
...اعضاي مصنرعي بدن و

زيست م شطي
شـرنده،  مراد غوايي مشكفو و نانرمتخلخل جهت تفآيندااي جداسازي آتينده اا، مراد آنتي باكتفيـال، مـراد خردتمشز  

...مراد بفاي بست  بندي ااي زيست سازطار و ارشمند و
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در كشورملم و مهندسی موادةدر یوزشاخص نيروی انسانیوضعيت نسبتاً مناسب:

انجمن ااي علمي مفتبطيژواوگاه ااي مفتبطمقط  دكتفيدمقط  كارشناسي ارشمقط  كارشناسي

انجمن25در  دود يژواوگاه15بشش از مفكز40بشش از مفكز60بشش از مفكز50بشش از 

ت صشلب موغرلاندانوجريتعداد گانآمرختدانشتعداد 
ازار20 دود درازار120بشش از 

شيمیفيزیك
مهندسی 

شيمی
مهندسی 
مكانيك

مهندسی 
ایهسته

مهندسی 
پزشكی

...ونانوفناوری

 غيرمستقيم در رورها نيز بهاين یوزر، تعداد زيادي از متخصصان ساير یوزرفرابخشی وای رشتهماهيت بينبه باتوجه
.اين یوزر به فعاليت مشغول هستند

دانشگاه ها، مراکز آموزشی و پژوهشی و تشکل های فعال در این حوزهتعداد 

10رتبه و ( فقط در بخش ملم مواد)مقاله 9443با 2019نيز، ايران در سال توليد مقالات مللی از لحاظ •
: رتبه دوم)يانه رتبه اول خاورمو ...( بالاتر از ايتاليا، استراليا، اسپانيا، اتريش، برزيآ، سوئيس، هلند و )جهان 

.، از منظر كلی وضع مطلوبی در توليد ملم مواد برخوردار بودر است(مقاله5049تركيه با 
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رتبه ایران در جهانمستندات علمی تعدادعنوان حوزه اصلیفهرست مطالب

944310علم مواد

510411مهندسی شیمی

841412شیمی

1620912مهندسی
رتبه ایران در جهانتعداد مستندات علمیبرخی زیر حوزه های علم مواد

16734پلیمرها و پلاستیک ها

10258مواد زیستی

28428شیمی مواد 

9279کامپوزیت هاسرامیک ها و

13268فلزات و آلیاژها

16748سطوح، پوشش ها و لایه نازک ها

277111اپتیکی و مغناطیسیمواد الکترونیکی،

70216علم و فناوری نانو

311917(مختلف)علم مواد 
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162دانش بنيانصلایيتتأييدشركت

تومانميليون900وميليارد661=94سالفروش

تومانميليون400وميليارد5=شركتهردردمدمتوسط

وارلاماتفناوريبخشوگازونفتتجهيزاتبخشهايشركتازپس
خلقيبالاپتانسيآدهندرنشاندماراين.دارندقرارسومجايگاردرارتبارات

استايراندرپيشرفتهموادبخشهايشركتتوسطارزش
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ویژگی ها و 
چالش های  

ذاتی

گستردگی 
صدها شاخه و )

(زیر شاخه

ماهیت عام، بین
رشته ای و  
فرابخشی

معمولا محصول  
نهایی نیست

ارچالش تنوع باز

پیچیدگی 
مکانیزم های  
کمی سازی و  

آماریابی

دشواری مدیریت 
جامع و پیچیدگی
الگوی توسعه 
م متوازن تبدیل عل

به فناوری
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بهازینیدیگرمثال،برای.اندشدهآنهاجایگزینکاربازاردرجدیدیمشاغلعوضدروناپدیدهاییحرفهومشاغلتاریخطولدر
نامراداندنکشیدنتوانمینمونهعنوانبهکهیافتندتکاملمشاغلبرخی.نداردوجودهاخیاباندرگازیهایلامپکنندهروشن

پرینتتهیهایوروزنامهشیر،توزیعنظیرمشاغلی.کنندمیخدمتجامعهبهدندانپزشکچونعنوانیبااکنونشغلاینصاحبان.برد
ستزیوایرسانهمشاوره،ایحرفهورزشوب،طراحیمانندجدیدیمشاغلافول،بهرومشاغلکناردر.اندگذاشتهافولبهرونیز

دررودیمانتظاروبودخواهدروبروتغییراتیچنینبانیزآینده.نبودهاآنازنامیحتیپیشسالچندتاکهدارندوجودفناوری
.کنندظهورنوینیمشاغلجهانیتجارتوجایگزینهایانرژیاطلاعات،فناورینوین،موادمانندهاییحوزه
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به،ترایمندتولیفرایندهایسویبهحرکتواسترشدبهروکاریحوزهایندررقابت.استدارند،بالاییمعدنیمنابعکهایمنطقهدرویژهبهپراهمیتکاریهایزمینهازیکیمتالورژی
استفاده.یافتواهدخسوقسفیدمتالورژیسویبهوارتقاحوزهایندرتولیداستانداردهای.شدخواهدآندراساسیتغییراتباعثفناورانهفرایندهایکیفیتبهبودوجدیدتجهیزاتکارگیری

هایدرخواستافزایش،هافناوریتوسعهبامتالورژیصنایعاندازهکاهشمتالورژی،صنایعپسماندازاستفادهباشند،داشتهکمتریتخریبیاثرزیستمحیطبرکهتولیدیهایروشاز
تکاپووتحولدرارصنعتاینمواردبسیاریودقیقآلیاژهایتولیدبیومتالورژی،سهمافزایشپودرها،نانومانندنوینمحصولاتتوسعهمتالورژی،محصولاتهایمشخصهخصوصدرمشتریان

:ازاندعبارتصنعتایندررشدبهرویاوجدیدمشاغلبرخی.کردخواهندظهورحوزهایندرنوینیمشاغلآیندهدرواستدادهقرار
(ADVANCED METALS ENGINEER) پيشرفته فلزات مهندس -1

.ی کنندماین خصوصیات بر اساس شرایط عملیاتی تغییر . که خود در آینده چهره جهان را دگرگون خواهند کردتعیین شده پیش از در طراحی آلیاژهایی با خصوصیات متغیر متخصص 
(ECORECYCLER IN METALLURGY) بازیابی اکولوژیک در متالورژیمتخصص -2

آنبرایتقاضامتالورژیصنعتتحولبهتوجهباآیندهدروداردوجوداکنونهمنیزشغلاین.استزیستمحیطبامتناسبصورتبههاآنبازیافتومتالورژیضایعاتدفعفرداینوظیفه
.یافتخواهدافزایش

(EQUIPMENT DESIGNER IN POWDER METALLURGY) تجهيزات متالورژی پودرطراح -3
مانند)یبخشبینفرایندهایازمنظوراینبرایودارندعهدهبررا(آلیاژهاوپودرها)آمادگیبالایدرجهبافلزاتتولیدبرایپیشرفتهتجهیزاتتولیدوطراحیکههستندمهندسانی

.کردخواهنداستفاده(بیومتالورژی
(EQUIPMENT SUPERVISOR) تجهيزاتسرپرست -4

هاآنباکارهدایتشوند،ترپیشرفتهتجهیزاتچههر.کردخواهندکارهاآنعمرچرخهطولدربرترفناوریتجهیزاتباکهمهندسیومکاترونیکهایزمینهدرشایستگیبامتخصصانی
.کنندهدایتراکارکهاستسرپرستاناینوظیفهاینوشدخواهدترپیچیده
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این.هستیمشدهتعیینپیشازپارامترهایباجدیدموادخلقحالدربلکه،کنیممیاستفادهبیشتریکاراییباسنتیموادازتنهانهمازیرااست،تشخیصقابلتقریباًحاضرحالدرفناوریپیشرفت
تقویتجزءکیازمتشکلکهناهمگونترکیبیموادیاکامپوزیتمواد.کردخواهدکمکوسازساختومکانیکمهندسیهوافضا،صنعتدرعمدتاًمحصول،کیفیتچشمگیربهبودبههاپیشرفت

هوشمنداجزایحاویتوانندمیکامپوزیتیهایسازهآیندهدر.ساختخواهندروبروشگرفتحولیباراموادعلم،دهندمینویدراپلاستیسیتیووزنمقاومت،بهبودوهستندماتریسیکوکننده
کار،محیط)فعالتزیسمحیطآمدنپدیدتحولاتاینحاصل.دهدتغییردارددوستکهوضعیبهرااتاقمثلاًیاوسیلهخصوصیاتتادهدمیاجازهکاربربهکهباشندنیز(هاریزتراشهوکنترلگرها)

اینازبرخیکهردکخواهدطلبراجدیدیمشاغلدنیاییچنین.دادتغییرشخصیسلیقهبهبستهراآنتوانمیکهبودخواهد(کاربریاهوشمندهایسیستمتوسطکنترلقابلمطالعهوزندگی
:ازاندعبارتمشاغل

(Glass engineer) شيشهمهندس -1
.استکامپوزیت ها با استفاده از این دسته از محصولات شیشه ای کار او طراحی . کامپوزیتی با پایه شیشه تخصص دارددر زمینه مواد فردی که 

(Nanomaterial designer) نانو موادطراح -2
نانوموادیزیکفوشیمیدربارهکهاستماهرکاملاًنویسیبرنامهطراحاین.بپردازدموادنانوعمرچرخهبینیپیشوخصوصیاتسازیمدلبهدیجیتالیهایمدلازاستفادهبااستقادرکهطراحی

.داردکافیاطلاعات
(Recycling technologist) فناوری بازیافتمتخصص -3

وردتوجهمهاستمدتحوزهاین.هستندشغلاینوظایفضایعاتازعاریتولیدفرایندهایتوسعهوصنعتیضایعاتازجدیدموادخلقکناردربازیافتهایفناوریسازیپیادهوتوسعهطراحی،
.بودخواهدافزایشروبهشغلاینبرایتقاضازیستمحیطبهبیشترتوجهلزوموجمعیتافزایشبهتوجهباواستقرارگرفته

(Safety engineer in the nano industry) ایمنی در صنعت نانومهندس -4
نانومصرفوولیدتمنفیاثراتبرابردرسریعواکنشکهدهدتوسعهراهاییبرنامهتاداردوظیفهاو.استصنعتایندرزیستمحیطونهاییکنندهمصرف،کارکنانایمنیسطحافزایشمتخصص

.سازندممکنرامواد
(Smart material designer) مواد هوشمندطراح -5

.ندمی ککه در منزل، محل کار یا محیط صنعتی دارند، تغییر وظیفه ای خصوصیات این مواد بر اساس . بر عهده داردرا فردی که مسئولیت طراحی مواد کامپوزیت در درون محیط های هوشمند 
(System engineer of composite materials) سيستم مواد کامپوزیتمهندس -6

صنایعهایالزاماساسبرراپیشرفتهموادمتخصص،فرداین.کندمیجایگزینجدیدموادباراغیرهوپزشکیرباتیک،مکانیک،مهندسی،وسازساختدرمورداستفادهسنتیموادکهمتخصصی
.کندمیطراحیغیرهوزاییحساسیتعدمدوام،موردنیاز،تردیمیزانسرما،بهمقاومتمانندخصوصیاتیبهتوجهباوکنندهمصرف
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ع مانند صنایسنتی، مهندسان مواد برای طراحی مواد جدید برای استفاده در صنایع . کنددرصد رشد 2، 2026تا 2016پیش بینی می شود که اشتغال مهندسان مواد از سال 
ار می رود بسیاری  که انتظکنند، اکثر مهندسان مواد در صنایع تولیدی کار می حال، با این . هوافضا و صنایع متمرکز بر محصولات جدید پزشکی یا علمی مورد نیاز خواهند بود

.شونداز آنها با کاهش یا تغییر کمی در اشتغال مواجه 

ه مهندسان تخصص مهندسان مواد در کمک بمثال، به عنوان . می رود تقاضا برای مهندسان مواد از زمینه های رو به رشد مانند مهندسی پزشکی و چاپ سه بعدی باشدانتظار 
.پزشکی برای توسعه مواد جدید برای ایمپلنت های پزشکی بسیار مهم است

ی و دارو کشف فرآیندهای صنعتمصرفی، تحقیق و توسعه به طور فزاینده ای مهندسین مواد را به کار می گیرند زیرا کاربردهای جدید فناوری مواد را در محصولات شرکتهای 
.می کنند

فهرست مطالب
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Additive)جمعیتولید manufacturing) AM-صنعتومهندسیرشته هایدرنوآوری-می شودشناختهسه بعدیپرینتنامباغالباکه

به توانندمییکهرکهسمعکمانندابزاریتولیدوپزشکیلوازمجت،موتورهایشاملکاربردهاییبا.استکردهتغییراتیدچارراساخت وساز
-پرورش یافتهاستعدادهایاست،تولیدوطراحیدراولیهنمونهتغییرنشان دهندهAMکهآنجاییاز.شوندتولیدکمتریقیمتباوسرعت

.هستندمهمبسیارتکنولوژیاینبیشینه سازیدر-تکنسین هاومهندسین

واولیهمواددرAMنوآوری هایانرژی،قبوضدرپیچیدهسه بعدیلیزریروکش هایتا(بسپارش)پلیمرصنعتدرصمغازاستفادهاز
به منظوربزرگانتولیدکنندگتواناییازفراترنوآوری هااینازبسیاریهنوز.استمدیریتیوتکنیکیجدیدامکاناتومهارت هانیازمندتکنولوژی،

،2014آگوستتا2010آگوستازسه بعدیپرینتمهارت هایبرایشغلیتبلیغاتتعدادگزارش ها،برخیاساسبرواقع،در.استآنپذیرش
طراحانونرم افزارتوسعه دهنده هایمواد،مهندسیمکانیک،مهندسیصنایع،مهندسیشاملمشاغلاین.استیافتهافزایشدرصد18/34
روبه روآنباAMکهمهارتیکمبودحقیقت،در.نیستAMبهمنحصرماهرکارنیرویبرایبلندپروازانهتقاضایاینقطع،به طور.استصنعتی

برنامه ایتولیدکنندگاندرصد54تولید،مهندسینجامعهگزارشاساسبر.استتولیدصنعتدرگستردهمهارتیشکافیکبازتاباست
کارروینیکمعرضه.دادخواهدقرارتاثیرتحترارشدونوآوریکیفیت،تولید،امراینکهندارندخودماهرکارنیرویکمبودبرایجایگزین

.نگهداریوآموزشاستخدام،:کردتقسیمدستهسهبهراآنهامی توانکهاستاصلیدلیلچنددارایAMماهر
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 کارمسن تر شدن نیروی
 ماهرتسریع بازنشستگی کارگران
 جوانعدم علاقه به تولید در میان نیروی کار
 های مهارتی پیرامون نفوذ تکنولوژی و شکاف بی میلی در پذیرش الگوهای جدید طراحیAM

 فقدان مهارت های علمی، تکنولوژیک، مهندسی و ریاضیات(STEM ) تولیددر بازار
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AMآموزش مختصر دانشگاه ها در زمینه تخصص های 

عدم تجربه زیاد مدرسین دانشگاهی در زمینه تکنولوژی های
AM

تکنولوژی ای که هنوز در سطحعدم علاقمندی آن ها به تدریس 
صنایع به اثبات نرسیده است
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درک بهتر انتظارات شغلی مهندسین،تکنسین ها و کارفرمایان و  
اولویت هایشان به منظور اشتغال طولانی تر و نگهداری آنها 
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ولوژیکیبیطبیعیمدل هایعلمایناساسحقیقتدر.استانسانپیچیدهمشکلاتحلهدفباطبیعتعناصروسامانه هاالگوها،ازتقلید، همانندسازیزیستیا(Biomimetics)،زیست تقلید

.ساختوکردهطراحیرافناورانهنوینسامانه هایمی توانآن هافیزیولوژیمطالعهباکهاست

درتیزیسحل هایراهازالهامباجدیدفناوری هایایجادبهمنجرتقلیدزیستعلم.یافته اندتکاملطبیعیانتخابطریقاززمانطولدرزندهموجوداتدرمناسبسازگاریباموادوساختارها
محیطدرمقاومتوتحملترمیمی،توانایی هایمانندمهندسیمشکلاتطبیعت،.می گیرندالهاموکردهنگاهطبیعتبهخودمشکلاتبهپاسخبرایانسان ها.شده استنانووکلاناندازه های

.کرده استحلراخورشیدیانرژیازبهره برداریوآبگریزیمختلف،زیست های

زیستیساختارهایرویبرمطالعهبهتوجهباگرفته اندراانسانجایرفتهرفتهکهدستیارربات هایورایانه ها.دانستزندهمدل هایازگرفتهبهرهنوعیبهمی توانرابشراختراعاتهمهامروزه
بیونیکیایکبیوممتعلمازمثالهاییخفاش هاراداریسیستمبهتوجهبارادارهاساختیادلفین هاساختاررویاززیردریاییساختپرندگان،بدنساختاراساسبرهواپیماطراحی.شده اندساخته

(Bionic)می باشند.
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فهرست مطالب
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اری ممکن است مورد به دلیل پیچیدگی سیستم های زیستی، تعداد پارامترهای بسی. زیست تقلید در آینده در بسیاری از زمینه ها مورد استفاده قرار می گیرد
و و نمونه های اولیه کاربردهای زیست تقلید در مراحل مختلف توسعه از فناوری هایی که قادر به تجاری شدن می باشند تا مدل های پیش الگ. تقلید قرار گیرند

.می شودرا شامل 
رژی معمول، موریانه های آفریقایی توانستند ساختمانی را طراحی نموده که تنها با استفاده از ده درصد انتپه ی به عنوان مثال محققان با الهام از ساختار 

.فعالیت تهویه و خنک نگهداشتن ساختمان را به درستی انجام دهد
وتئین ها این پر. دریایی با استفاده از پروتئین های موجود در پاهای رشته مانند خود در هنگام جزر و مد به سنگ های دریا متصل باقی می مانندصدف های 

ئین ها قادر به تولید مهندسان با شناسایی و استفاده از این پروت. دارای ترکیب خاصی از آمینواسیدهای مختلف می باشند که برای چسبندگی انطباق یافته اند
.شدچسب ضدآب خواهند 

. هستندکی همچنین به فکر استفاده از ابریشم تار عنکبوت به منظور طراحی چتر نجات، کابل پلهای معلق و رباط مصنوعی در کاربرد پزشمهندسین 
.می باشدوسه دیگر مطرح شده شامل تولید ساخت سلول های خورشیدی الهام گرفته از ساختار برگ، تولید پارچه های شبیه سازی شده از پوست کتحقیقات 

فهرست مطالب
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فهرست مطالب
،زیستیچاپگرهای.استهاسلول(3D)بعدیسهچاپطریقاززندههایبافتساختبرایروشیزیستیچاپ

لایههبلایهدهد،میانجامکامپوزیتیوسرامیکیفلزی،پلیمری،موادحوزهدربعدیسهچاپگریککههمانطور
.دهدقرارنیازموردمکاندرراهاسلولتاکندمیحرکتجهاتهمهازچاپیسریکوکند،میتولیدبافت

میسآلیهایحلالحاویغالباًکهکنندمیاستفادهسازگارزیستغیرجوهرهایازمعمولاًبعدیسهچاپگرهای
هاییچالشاولینازیکیسازگارزیستجوهرهایتوسعه.شوندمیساختهمحیطیسختشرایطدریاوهستند

عدیبسهچاپگرجوهرهایبرایسطحچهاربندیطبقهسیستمیک.شودبرطرفزیستیچاپدربایدکهاست
:استزیرشرحبههادسته.استشدهارائه

اسکنتیسیهایدادهاساسبربعدیسهمدلمانندسازگارزیستغیرموادچاپبرایجوهر:1سطح
درخواستیبعدیسهپروتزهایمانندسازگارزیستموادباچاپبرایجوهر:2سطح
پذیرتخریبزیستموادبرایبافتمهندسیبرایجوهر:3سطح
وزندهیسلولهاماننداجزاییازاستفادهباموادبهمربوطبیولوژیکینظرازبافتمهندسیبرایجوهر:4سطح

.استسلولخارجماتریسهای
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فهرست مطالب
چاپ 

بیولوژیک
د برای پیون
بافت

غربال گری 
دارویی و 

توان مصرفی
بالا

تصویر 
برداری  
پزشکی

و بیوپرینت
سرطان

ترمیم قلب
چاپ عضله  

و استخوان

ترمیم 
آسیب 
عصبی

بافت پوست
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وآن هاازپیشگیری ها،بیماریتشخیصبهنانو،فناوریازاستفادهباتامی کوشدپزشکیازشاخهاین.استپزشکیامورِبراینانوفناوریِازبهره گیرینانوپزشکی
طراحیِدرنیکالکترونانوازاستفادهتاپزشکیامورِدرنانوموادبردنِکاربهازکهاستوسیعیگستره یِنانو،پزشکیِ.بپردازدبیمارانبهبخشیدنِبهبود

سمیشناختِومحیطبرفناورینانواثرگذاریِمیزانِونوعدرکِنانو،پزشکیِمشکل هایِمهم ترینازیکی.می گیردبردررازیستیحسگرهایِیابیوسنسورها
.استنانومقیاسموادِنبودنِسمییابودن

فهرست مطالب
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فهرست مطالب

پیشگیری از 
بیماری

تشخیص بیماری
تصویر برداری•

درمان بیماری

رسانش دارویی•

جراحی•

ابزارها•

نانوپوسته ها

نانوحسگرها

نانوربات ها

نانوسیم ها
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 بینی سازی و شبیه سازی کامپیوتری، به جای آزمایش های آزمایشگاهی گسترده و پرهزینه، به طور فزاینده ای برای پیشمدل
شغلی بنابراین، افرادی که سابقه مدلسازی کامپیوتری دارند باید از فرصت های. عملکرد مواد جدید مورد استفاده قرار می گیرد

.بهتری برخوردار باشند
اقتصاد مواد پیشرفته
 کارآمدتربرخوردهای اجتماعی مثبت تر و
 زندگیعشق و علاقه به کار و بالطبع به
 رفتن هوش شغلیبالاتر
 تفکر در مواقع حساس، خلاقیت و مهارت های حل مساله  اولویت بالاتر هوش احساسی، طرز
 و همچنین انگیزه های شغلیخود و میزان پذیرش تغییر تقویت انطباق پذیری
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ولراه اندازی آزمایشگاه پرینت سه بعدی و تمرین تحویل محص

های  اصلاح ساختار واحدهای آموزشی که بیشترتئوری بوده و لازم است حداکثر واحد
درسی تخصصی کاربردی گردد

آموزش فرایندهای طراحی

آموزش مهارت ها و امکانات جدید تکنیکی و مدیریتی

کلات و بازدید های علمی بیشتر برای دانشجویان از صنایع مختلف جهت اطلاع از مش
موانع صنعت
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افزایش واحدهای کاربردی برای دانشجویان

یتعریف دروس آموزش نرم افزارهای تخصصی و طراحی و شبیه ساز

AMایجاد رشته های جدید مانند مهندس یا تکنسین 
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 توسعه حوزه مواد در کشورسياست گذاری در تحول نگرش
 با اختیارات کافی برای مدیریت فناوری این عرصهمتولی مشخص تعیین
 یت هابرای تعیین اولو... مستمر، ظرفیت ها، فرصت ها و پایشمیدانی فراگیر، و پيمایشتخصصی و مطالعاتانجام
 عبور از نگرش بخشیدر کشور و نيازسنجی جامع
 آینده نگرانهنیازمندی های اساسی فناورانه و صنعتی کشور و لحاظ نمودن دید اولویت گذاری واقع گرایانه
 موثر در کشور برای توسعه حوزهاقدام اجرایی و طرح ریزی عملياتی
 تکميل زنجيره های ارزشدر این عرصه برای تحقيق و توسعه نظام مند توجه ویژه به رشد کمی و کیفی
 هراهبردی و پيشرفتدر کشور به ویژه موادخود اتکایی بنيان های مواد از طریق تقویت و مقاوم سازی اقتصاد
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 برای سایر حوزه هایتوانمندسازو فرابخشی، عامفناوری های مواد پیشرفته در زمره فناوری های
.به آن توجه شودفناوری های راهبردی و کلیدی اولویت دار قرارداشته و باید در جایگاه 

گاه در امتداد روند های کنونی، میزان بهره مندی از فناوری های مواد پیشرفته، تعیین کننده جای
.خواهد بودبازارهای آینده و سهم آن ها از اقتصاد جهانی کشورها در 

 ننده تعیین کمزیت های نسبی کشورمان در حوزه فناوری های مواد پیشرفته علی رغم برخورداری از
وصا تحول و خص« فناوری»، شدیدا نیازمند تقویت بعد ...(انرژی، تنوع منابع، نیروی انسانی کیفی و )

.در این بخش است« مدیریت فناوری»اساسی در 
واند عزم و همت برنامه ریزان و مسئولین و سیاست های درست و اجرای دقیق قوانین و برنامه ها، می ت

ان زمینه سازی در ایجاد اشتغال برای جوان. کندرهنمون ما را به سوی کشوری آباد و ملتی سرفراز 
.کشور وظیفه ی همه ی ماست



با تشکر از حسن توجه شما
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